SYNCHROTACT® 5

Sistemas e equipamentos de sincronizacao e
paralelismo para redes e maguinas sincronas




SYNCHROTACT® 5 é a quinta geracdo dos equipamentos para sincronizagdo automatica
produzidos pela ABB Switzerland Ltd, na Suiga. Os produtos da familia SYNCHROTACT
sdo usados para sincronizagdo de geradores com linhas de transmisséo e para
paralelismo entre linhas sincronas. Estes equipamentos sdo desenhados para operacéo
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automatica por sistemas mono ou duplo-canal.

Equipamentos de sincronizacdo sdo usados
em Usinas Elétricas, onde um gerador deve
ser colocado em paralelo com a linha de
transmissdo, ou ainda, em subestacdes para
colocar em paralelo duas linhas sincronas.

Disjuntores s6 podem ser fechados quando
a tensdo em ambas extremidades € sincrona.
A falta de sincronismo entre estas tensdes
causard um distarbio na rede elétrica, trip do
disjuntor, abalo no gerador e no transformador
da unidade. Em casos extremos, podem
ocorrer danos em ambos.

O SYNCHROTACT 5 garante uma sincronizacéo
segura e confidvel funcionando tanto como
um elemento de monitoracdo para paralelis-
mo manual como uma unidade totalmente
independente de sincronizagdo automatica.

O SYNCHROTACTS5 atende as seguintes
reas de aplicagéo:

1. Sincronizagdo automatica e paralelismo
de geradores com linhas de transmisséao,
ver Fig. 1 abaixo,

2. Paralelismo automatico para linhas e
barramentos sincronos ou assincronos,
ver Fig. 2 abaixo,

3. Verificador (Synchrocheck) de
paralelismo automatico ou manual de
linhas de transmissdo, geradores e barras
mortas (Dead Bus), ver Fig. 3 abaixo.

Legenda:

Ul Tensdo Rede / Barramento
u2 Tens&o do gerador

DJ Disjuntor

G Gerador

AVR Regulador automatico de tensao

TR Regulador de velocidade
ORDER Comando de paralelismo
U+, U-

CHK RELEASE Liberagdo do comando de
paralelismo

Comandos de ajuste de tensédo
f+, f- Comando de ajuste de frequéncia



Seguranca e Disponibilidade

Gracas a sua flexibilidade, o SYNCHROTACT 5 pode ser usado em varias configuracdes diferentes,

garantindo a maxima seguranca e disponibilidade necessarias.

Definicao
Na sincronizacéo, o termo “duplo-canal” é aplicado para
configuracdo com dois canais em série, onde um dos

canais bloqueia a operacéo falha do outro. Isto aumenta
a seguranca da operagao.

O termo “redundancia” é aplicado para configuragdo
onde dois dispositivos estdo em paralelo. Se um deles
falhar, o outro assume as fung¢des. Isto aumenta a dis-
ponibilidade do sistema de sincronizacao.

Maxima seguranca em operacao
automatica e manual

A seguranca do gerador e da rede durante a sincronizagao,
€ 0 primeiro requerimento exigido destes equipamentos.

A seguranca da sincronizacdo automatica é garantida
por um compacto sistema duplo-canal, incluindo dois
dispositivos conectados em série com hardware e
software independentes (ver Fig. 4). O primeiro canal
realiza a sincronizagdo automatica enquanto o outro faz
0 monitoramento (Synchrocheck), independente, do
primeiro. O hardware e o software, de cada canal, séo
projetados por diferentes engenheiros, usando diferentes
microprocessadores para evitar possiveis erros sistema-
ticos.

Uma sincronizacdo manual segura é garantida por um
dispositivo verificacdo (Synchrocheck), que é colocado
em série com a chave de paralelismo manual (ver Fig. 5).

Disponibilidade 6tima

Para maior disponibilidade do equipamento de sincroni-
zacdo, a familia SYNCHROTACT 5 oferece muitas confi-
guracdes de sistemas redundantes. Ver figuras 6, 7 e 8.
Com estas configuragdes temos a méxima seguranca e
total disponibilidade.

O duplo ou monocanal automatico e o duplo-canal
redundante, inclusive a interligacdo dos canais e os dois
qguadrantes, sao disponiveis em um Unico modulo.

SYN 5202

= | Sincronizacao
automatica

== Synchrocheck

Fig. 4: Sistema duplo-canal com dispositivo
de sincronizagao automatica e
Synchrocheck (Verificador) em série

SYN 5100/5200

- —F— Synchrocheck | [~

Fig. 5: Chave de paralelismo manual e
Synchrocheck em série

SYN 5201

= | Sincronizagao
automatica 'k— SYN 5100/5200

Synchrocheck

- = U

Fig. 6: Sistema duplo-canal com dispositivo de
sincronizagdo automatica, chave de
paralelismo manual em paralelo e
Synchrocheck em série

SYN 5202

= | Sincronizacéo
automatica 1 Synchrocheck 'L—

SYN 5100/5200 J

— —F— Synchrocheck

Fig. 7: Sistema de sincronizagdo principal, duplo-
canal, com transferéncia para sistema de
sincronizag&o com chave manual de
paralelismo e um Synchrocheck

SYN 5302
Sincronizacao

=| “automatica | Synchrocheck [=
Sincronizacao

=| “automatica [ Synchrocheck [=

Fig. 8: Dois sistemas automaticos, duplo-canal,
para a maxima seguranga e
disponibilidade
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Funcionalidade e Tipos
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O SYNCHROTACT 5 usa as mais avancadas tecnologias de hardware e software, incluindo uma
ferramenta de servico e manutencdo fundamentalmente aperfeicoada.

Fig. 9: Familia SYNCHROTACT 5

Caracteristicas especiais

= Até 7 (sete) conjuntos de parametros, para 7 (sete)
diferentes pontos de paralelismo, podem ser arma-
zenados em um Unico dispositivo.

< Entradas e saidas digitais livremente configuraveis.

= Operacgdo nas frequéncias nominais de 50 Hz, 60 Hz
e 16 2/3Hz.

= Reposi¢io de unidades SYNCHROTACT obsoletas
ou unidades de sincronizagéo feitas por outros
fabricantes.

Custos de engenharia reduzidos

= Menos relés auxiliares s80 necessarios pois 0s
contatos de saida suportam correntes maiores.
Todas as entradas e saidas sdo isoladas.

< Né&o é necessaria uma unidade de alimentacao
separada.

= Um dispositivo auxiliar é disponivel para selecéo de
varios pontos de paralelismo (SYN5500).

= Boa parte da cablagem torna-se desnecessaria
devido a integracdo em um sistema de controle por
rede de comunicacdo (MODBUS, Profibus etc).
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Comissionamento rapido

« Um software amigavel, chamado
“SynView”, permite o comissionamento
rapido e simples de um sistema
SYNCHROTACT 5.

= O SynView recomenda um valor para cada
parametro e indica os valores minimo,
maximo e padrdo para cada parametro.

= O sistema inclui um programa inteligente
que, apos interagdo com o gerador, pode
recomendar valores para certos
parametros dependendo do disjuntor do
sistema, do regulador de tenséo e de
velocidade.

« O comissionamento do SYNCHROTACT 5
pode ser feito, confortavelmente, sem o
uso de um PC através dos controles
localizados no painel frontal do médulo.
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Fig. 10: As conexdGes convencionais sdo feitas por terminais plugados, a maioria
destes sdo desnecessarios onde interfaces de comunicagdo sdo usadas.

\i : Ao invés dos plugs, os sinais sdo passados por conectores Sub-D com
5302 9 pinos, localizados na parte inferior esquerda. A conexdo com a Ethernet

para manutencdo remota é feita através do soquete RJ45.

Facil integracao com
sistemas de controle
O SYNCHROTACT 5 pode ser facilmente

integrado em redes de modernos sistemas

de controle. A interface de comunicagio \ — - .
suporta os protocolos MODBUS RTU, Fig. 11: Dispositivo auxiliar SYN 5500 (para montagem em trilho)

Profibus DP ou LON-Bus.
Por ser um componente relevante para se-

guranca, o dispositivo de sincronizagdo per- Tipo Descricao
manece como um mddulo independente e
protegido dentro do sistema. SYN 5100 | Synchrocheck simples

A manutencao remota

. SYN 5200 | Synchrocheck com fungdes avancadas
economiza custos com

Viagens SYN 5201 Dispositivo, monocapal de sincrgnizagéo automatica
Outra interface é oferecida para manutencio com ajuste de frequéncia e tensao

remota. Neste caso 0 SYNCHROTACT 5 re- SYN 5202 | Sistema de sincronizagéo duplo-canal com

cebe seu préprio endereco IP e a comunica- Synchrocheck em série como segundo canal

cdo se faz via uma interface Ethernet com

protocolo TCP/IP. Isto permite que o equi- SYN 5302 | Sistema redundante de sincronizagdo duplo-canal
pamento seja acessado via Internet através

do software “SynView”. O acesso se habilita SYN 5500 Dispositivo auxiliar para conexdo de varios pontos
através de uma chave na placa posterior. paralelos
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Ferramentas do SynView

O SynView ¢ usado para um comissionamento facil e rapido do equipamento SYNCHROTACT 5.
O SynView roda em Microsoft® Windows™ 95, 98, 2000 ou NT e pode ser usado nos idiomas

Alemao, Inglés ou Francés.

Funcoes

O SynView oferece as quatro func¢des principais a seguir:

= Ajuste de parametros
Um display de ajuste de pardmetros muito simples e
amigavel (Fig. 12).

= Janela dos valores atuais
Janela com dados em tempo real de sincronoscopio,
tensao e frequéncia (Fig. 13).

Funcao de visualizagéo do transitorio
Um registrador de transitérios é
apresentado na tela — ndo é necessario
ter um registrador separado durante o
comissionamento (Fig. 14).

Registrador de eventos e falhas
Eventos e falhas em texto claro e com
marcacao de tempo dos ultimos 256

eventos (Fig. 15).

AEBRB ok | Reay |  wie | Read | Fless! Enmon | rﬂﬁ%&“ﬁ‘
No. | Parameter name Abbrev Value Unit
11 |Actual value calibration
1.1 Hominal voltage Un 110 VAC apr
1.2 | Nominsl freguensy fn 50 -|Hx
1.3 | Volbage tuning dUOifset o.o &
1.4 Angle tuning a0ffset o DEG
2 | Cammand generation
3 |Paralleling conditions 1
31 | Sl1p Limit, oversynchronous =amaK 0.40 L | : = m . - - e L - im 2
32 | Slip limit, =suh-synchronous r— 0.40 % e = h) o ——
3.3 | Angle limic, negative —alpha max 10 DEG | =
3.4 | Angle limit, positive +alpha max 10 DEG
3.5 | Max. voltags difference, overexcited —delta U max 3 3 e o - WLl Oy | LI
3.5 | max. voltags diffecsnce, undecexcited rdelts Umax |3
T | Nagimum voltage Umax 120 L3
3.8 | Hinimm voltage Tmin B0 3
4 E_De ad bus conditions ’ . . .
5  Voltage matcher Fig. 14: Janela do registrador de transitdrios do
3 | maicher SynV|eW
7 G 1
7.1 Blocking tim= after selection t hlack 2 =
7.2 Total paralleling time t ToT 5.0 min
—1 = nj ﬂl
AR Rost | ouee | e |
Date [ Time | Relative Time | Code Text 1
Sd1 | sea | sed | sed | SX6 | SaE | Se 7 | Conferalion | Synchreoheck 30032000 11:28:43:23 |0O:00:00:00 |3 SYNCHROTACT selected
30-03-2000 37 (00000214 (23 |[Adjusting command 1+
3 A A . 30-03-2000 _mmom0zz3 (21 Adjusting command U+
Fig. 12: Ajuste de parédmetros usando o SynView e e AR [00:0021:87 (25 |Release cantad! cioses
30032000 11:29:06:21 | 00:00:22:98 26 Release cantact apens
|___|30-03-2000 } E 25 Release cantact closes
I0-032000  11:29:70:65 |00 27 Parallefing command contact closes
e aldEl 0032000 11:23:20:94 | 26 Aelease contact opens
£ 3 e - gl 0032000 11:79:21:65 21 Paralleling command contact npens
DL n 30032000 11:32:40:23 | f SYNCHROTACT stopped
Voltage [%] Sirehionoecops: (A8 Dlsgram Eragilenny (il __[30-p3z000 1132033 5 Device ready
30-032000  11:32:40:63 | I3 Device not ready
___|3n-na-znan i | m Changed data
L = f L 30-03-2000 | |5 Device ready
_130-03-2000 | 6_ Device nat ready
00 L g | 1" Changed dota
= 1 1 Auxilinny voltage on 4
80 5 | I 3
i —t 1 R
— I S—
° ] o
1001 1001 e Ba00 P | d
Valtage Differance [%) Phase Diffsrence Angle [DEG] Slip P4l -
[ mon 7 Paneing command o coses -
| 30-03-2000 126 Release cantact apens
' OFF on 30-03-2000 i f 28 |Parallzling command cantact apens
L 30-03-2000 1 3:089:06: L] |SYNCHROTACT stopped
e R I LU I o L ] [30-032000  13:08:06:95 | 5 [Device ready o

Fig. 13: Janela de medicdo do SynView Fig. 15: Registrador de eventos/falhas do SynView
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Dados técnicos

Tensao auxiliar

Faixa de tensdo nominal

Faixa de tensao aceitavel
Consumo maximo (SYN 5302)

Entradas de medicao U1, U2

24248V,

100 até 125 Ve oo
220 até 250 Vo,
0,75a1,25x U,
25 W /35 VA

Faixa de tensdo nominal
Faixa de tensao aceitavel
Frequéncia nominal

Entradas digitais

50a 130V,
0a1,3xU,
162/3/50 / 60 Hz

Tens&o nominal 24 248 Vg

Consumo de corrente 6a8mA
Relés paralelos

Tens&o de comutagdo méaxima 250 Vep, oo

Méxima corrente de comutacao, continua 5Acacc

Poténcia maxima de comutacdo CC/CA FECHAMENTO 1000 W/VA

Poténcia maxima de comutacdo CC/CA ABERTURA 30 W/VA
Relés de ajuste, comando e sinalizacao

Tens&o de comutagdo maxima 250 Vepeo

Méxima corrente de comutacao, continua 1,5 Acnce

Poténcia maxima de comutacdao CC/CA FECH./ABERT. 50 W/VA
Interface serial

Para o software de uso em PC, “SynView” RS 232
Faixas de medicao

Tenséo Ui, U2 0al1,3xU,

Ajuste angular a -179 a +180 DEG

Frequéncia 10 a 100 Hz

Escorregamento S 0 ab0%

Aceleragéo ds/dt 0 a10%/s

Tempo paralelismo t ON O0ails
Isolacao

Teste dielétrico IEC 60255-5 2 kV

Teste de impulso de tensao IEC 60255-5 5kV
Graus de protecao de acordo com IEC 60529

Frontal IP 54

Posterior IP 50
Faixas de temperatura

Transporte / armazenagem -10a+85°C

Funcionamento +5a+70°C

Operacéo (de acordo com os dados técnicos) +5a+55°C

Estabilidade mecanica

10a 150 Hz Classe 2

19

29

Classe 2

109

30g

209

Método A 5 g em cada eixo

Vibracédo IEC 60255-21-1
Funcionamento
Resisténcia continua
Choques € impulsos IEC 60255-21-2
Funcionamento
Resisténcia
Resisténcia continua
Terremoto IEC 60255-21-3
Compatibilidade eletromagnética (CEM)
Emissé&o, via condugéo IEC 55011
Emissé&o, via radiagao IEC 55011

0,15a0,5 MHz: 79/66 dB
0,5 a 30 MHz: 73 /60 dB

30 a 230 MHz: 30 dB
230a 1000 MHz: 37 dB
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Dados técnicos

Compatibilidade eletromagnética CEM (continuacao)

Discargas eletrostéticas IEC 61000-4-2 Contato: 6 kV
Ar: 8 kV
Campos eletromagnéticos IEC 61000-4-6 0,15 a 80 MHz
10V, 80 % AM
IEC 61000-4-3 80 a 1000 MHz
10 V/m, 80 % AM
e PM /900 MHz
Transientes rapidos / pulsos IEC 61000-4-4 2 kV /4 kV
Tens&o de surto IEC 61000-4-5 =0,5 kV/=1 kKV/£2 kV/+4 kV
Subtensbes temporarias IEC 61000-4-11 CA:  30%: 10 ms
60 %: 100 ms
>95%: 5000 ms
1 MHz pulsos IEC 60255-22-1
modo comum 2,5kV
modo diferencial 1kV
Conformidade CE
Diretriz em baixa tenséo 73/23/ECC EN 60950
Diretriz CEM 89/336/ECC EN 50081-2
EN 50082-2
Dados de construcao
SYN 5100
Maodulo projetado para encaixe em perfil DIN 3
Orientacao horizontal
Dimensodes do involucro LxAxP 205 x 128 x 82 mm
Peso 0,3 kg
SYN 5200, SYN 5201, SYN 5202
Invélucro embutido (Opgéo: montagem sobreposta)
Orientagao horizontal
Abertura de montagem LxA 222 x 164 mm
Dimensdes do médulo LxAxP 221 x 163 x 220 mm
Moldura frontal LxA 226 x 171 mm
Peso 4,0 kg
SYN 5302
Moédulo tipo embutido para rack de 19"
Orientagao horizontal
Abertura de montagem LxA 443 x 155 mm
Dimensodes do médulo LxAxP 442 x 154 x 220 mm
Moldura frontal LxA 447 x 171 mm
Peso 8,0 kg
SYN 5500
Placa projetada para encaixe em perfil DIN 3
Dimensodes LxAxP 381 x 128 x 50 mm
Peso 1,4 kg
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